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Schreibtischerwelterer

Das iPad als Zweitbildschirm fur den Mac

Apples Tablet lasst sich mit Apps nicht nur in ein weiteres Display verwandeln,

es bringt dem Mac auch Touch-Bedienung bei oder fungiert gleich als einfaches

Grafiktablett mit druckempfindlicher Stifteingabe.

s klingt verlockend: Besitzer eines
E iPads missen nur wenige Euro in-
vestieren, um einen zweiten, hoch-
auflésenden Bildschirm fir ihren Mac zu
erhalten. Damit das gelingt, installiert
man neben einer kleinen iOS-App noch
den zugehdrigen Mac-Treiber. Dieser
gaukelt OS X Uber eine Kernel-Extension
ein zusatzliches Display vor, das sich wie
ein echter Bildschirm tber die Systemein-
stellung ,Monitore” konfigurieren und an-
ordnen lasst. Man kann also Fenster mit
der Maus vom Mac-Monitor auf das iPad
ziehen. In die Mentleiste nistet sich ein
Symbol ein, liber das man etwa die Auf-
I6sung oder die Bildwiederholrate einstel-
len kann. Das Ganze gelingt bei drei Test-
kandidaten sogar auf mehreren iPads
(siehe Tabelle).
Seit dem Test in Mac & i Heft 1 aus dem
Jahr 2011 hat sich besonders bei der Per-

Von Wolfgang Reszel

formance einiges getan. Apps, die mehrere
Jahre nicht mehr weiterentwickelt wurden,
haben wir nicht erneut getestet.

WLAN oder USB?

Die Datenuibertragung per USB ist generell
schneller und vor allem zuverlassiger als per
Funk. Denn nicht nur weitere WLAN-Teil-
nehmer beeintrachtigen die Datenrate, son-
dern auch Storquellen wie andere Funknet-
ze oder Bluetooth-Gerate. Das zeigt sich
dann in Aussetzern oder springenden
Mausbewegungen. Die App iDisplay emp-
fiehlt sogar, Bluetooth abzuschalten.

Wer das iPad also nicht unbedingt ka-
bellos mit dem Mac verbinden muss, sollte
zu einer App mit USB-Anbindung greifen
und somit iDisplay und Wi Display meiden.
Bei Air Display 3 hat man sogar die Wahl,
da es sich sowohl drahtlos als auch per

Kabel verwenden ldsst. Im Test war die
Ubertragung auf ein altes iPad 2 genau so
fltissig wie auf ein iPad Air 2.
Kompression als Kompromiss

Beide Ubertragungswege sind allerdings
nicht schnell genug, um den Bildschirmin-
halt 60 mal pro Sekunde in Echtzeit auf das
iPad zu Ubertragen, wie man es von her-
kommlichen LC-Displays gewohnt ist. Flr
eine akzeptable Bildwiederholrate und Re-
aktionszeit (Latenz) setzen deshalb alle
Apps auf eine verlustbehaftete Bildkom-
pression. Wie in JPEG-Bildern sieht man bei
genauerer Betrachtung leichte Artefakte,
etwa Geisterlinien neben kontrastreichen
Konturen oder stufige Farbverldufe (siehe
Kasten ,Bildqualitat”). Bei GoodDual Dis-
play traten sogar wahrnehmbare Farbver-
schiebungen und fehlende Schattierungen
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Bildschirme synchronisieren

AirPlay-Monitor:  Aus B

Sync-Optionen bei Verfig!

in der Mend 0

auf. In Wi Display leidet das Bild ebenfalls
spurbar unter der Kompression, allerdings
lasst sich die App als einzige auf eine ver-
lustfreie Bildlibertragung umstellen. Das
hat freilich eine noch geringere Bildrate
zur Folge. Wer diesen Kompromiss nicht
eingehen will, bekommt bei Air Display die
beste Darstellungsqualitét.

Im Ubrigen vermag keine App transpa-
rente Fensterbereiche zu Gbertragen, etwa
die Seitenleisten von Mail oder Safari.
Diese erscheinen auf dem iPad so, als hitte
man in den Bedienungshilfen die Option
«Transparenz reduzieren” eingeschaltet.
Duet Display tatigt diese Einstellung dann
sogar gleich fiir alle Displays — nicht jeder-
manns Sache. Bei einigen Anwendungen
gab es im Test zudem kleinere Darstel-
lungsfehler. Bewegt man etwa in iMovie
den Mauspfeil Giber das Miniaturbild eines

@ iDisplay Preferences

verwenden.

Die Display-Apps
stellen OS X einen

zusatzlichen

Bildschirm zur
Verfigung, der

sich wie ein

normaler Monitor

beliebig zum

Fenster sammein

Videoclips, wird es von einer nichtssagen-
den weilen Flache tberlagert.

Performance und Stabilitat

Durch die Aufbereitung des Bildmaterials
und den Datentransfer muss man bei allen
Apps erhohte Prozessorauslastung am
Mac, verzdégerte Mausbewegungen und
eine geringere Bildwiederholrate als bei
herkémmlichen Displays in Kauf nehmen.
Dabei zeigte das Testfeld sehr unterschied-
liche Leistungswerte. So taugen Air Display,
Duet Display und XDisplay sogar zur Wie-
dergabe von HD-Videos. Mehr als 30 Bilder
pro Sekunde schaffte dabei aber kein Kan-
didat. Die anderen Apps degradierten un-
seren Film zu einer Diashow.

Insgesamt kamen Air Display und Duet
Display der Geschwindigkeit eines echten

Status: Online
Device Type: iPad
Client version: 320
Operation System: 0S8.4.1

Use selected configuration as default for all devices of this type.
Auto configuration for optimal speed/quality

Frames per second:
Streaming

Frame dropt
Fast

Normal

PNG
LZw
None

Disconnect

Schaltet man die Bildkompression auf ,Lossless” um, zeigt iDisplay
als einzige App im Test das Bild unverfalscht auf dem iPad an.
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Remove custom configuration

Air Display 3
unterstutzt
drucksensitive
iPad-Stifte
und reicht die
Druckstarke
anAnwen-
dungen wie
Photoshop
oder Pixel-
mator weiter.

et e e e 12

Hauptbildschirm
anordnen lasst.

Displays am nachsten. Fenster lassen sich
nahezu in Echtzeit und erstaunlich fliissig
verschieben. Passiert jedoch viel auf dem
Display, werden Mausbewegungen nur
noch ruckartig oder gar spiirbar verzégert
umgesetzt. Riihmliche Ausnahme ist hier
Air Display, das den Mauspfeil anscheinend
mit besonderer Prioritdt behandelt. Gegen
Funkaussetzer hilft das allerdings nicht. Das
Schlusslicht im Test ist mit klarem Abstand
Wi Display. Selbst die wenig anspruchsvolle
Aufgabe, Bedienfelder einer Bildbearbei-
tung aufs iPad auszulagern, bereitet wegen
des zéhen Mauspfeils keine Freude.

Dank hoher Bildrate und geringer La-
tenz eignen sich Duet Display und Air Dis-
play theoretisch auch fiir Spiele. Allerdings
lieB sich kaum ein Mac-Spiel dazu bewe-
gen, im Vollbildmodus auf dem iPad zu
laufen. Einige Games, die tiber einen Fens-

Einstellungen

Sekundarklick
Radierer

Klick

Radierer

Klick

Druckempfindlichkeit
Hiegrg T -
Druck

Enstieg

Informationen Gber Air Stylus Unsere Lieblingsstifte

Beenden
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Messen impossible

Aufgrund der unterschiedlichen Vorgehensweisen der Treiber lie-
Ben sich keine verldsslichen und vor allem vergleichbaren Mess-
werte ermitteln. So spuckte das bei anderen Tests verwendete
.Quartz Debug” aus den Xcode-Entwickler-Werkzeugen von
Apple teilweise Bildwiederholraten (Frames per Second) aus, die
ganz offensichtlich nichts mit dem Ergebnis auf dem iPad zu tun
hatten. Das Tool wei8 zwar, wie oft das Betriebssystem ein neues
Bild zum Grafik-Treiber sendet, nicht aber, wie viele Bilder dann
tatsachlich am iPad ankommen. Hinzu kommt, dass die Leistung
stark vom Bildinhalt und der iibertragenen Datenmenge abhéangt
und somit Schwankungen unterliegt.

Ein dhnliches Problem ergab sich bei der Latenzmessung. Wir
haben eigens ein Programm entwickelt, das zwei exakt zeitgleiche
Millisekunden-Zahler auf beiden Displays darstellt. Ein Foto sollte
dann entlarven, wie weit das iPad der Anzeige des Hauptdisplays
hinterher hangt. Insbesondere XDisplay iiberraschte hier mit ab-
solut synchronen Bildern, obwohl es Mausbewegungen spiirbar
verzogert und ruckelig umsetzte. Ursache war, dass die Anwen-
dung auch auf dem Hauptschirm die Darstellung verzégerte und
quasi immer erst dann ein neues Bild zeigte, wenn es auf dem
iPad angekommen war. Sprich: Die App hat zwar 0 Millisekunden
Latenz zum Hauptdisplay, verzogert aber die Framerate des ge-
samten Systems auf wenige Bilder pro Sekunde. Wir miissen ehr-

:29?469

29469285, 6232

0:29:799
29790100, 830

.

Der von uns entwickelte Millisekunden-Zahler konnte nicht
bei allen Display-Apps die Latenz ermitteln.

licherweise aber auch dazusagen: Unser zwei Bildschirme iber-
spannendes Testprogramm hat XDisplay soweit gefordert, wie es
in der Praxis kaum vorkommt. Im normalen Betrieb verhalt sich
die App deutlich performanter.

Mangels Aussagekraft der im vertretbaren Rahmen durchfiihrba-
ren Messungen haben wir deshalb weitgehend auf Diagramme
verzichtet und uns auf eine subjektive Beurteilung konzentriert.
Der Bewertungs-Abschnitt der Tabelle hilft lhnen dennoch, die
Leistung einzuschatzen.

termodus verfligen, kann man zumindest
auf das Tablet verschieben. Jump-&-Run-
Spiele wie Giana Sisters sind dabei durch-
aus spielbar. Stichproben mit 3D-Spielen
waren ganzlich erfolglos, obwohl die 3D-
Ansicht der Karten-App und der OpenGL-
Benachmark ,Valley” uns zundchst opti-
mistisch gestimmt hatten.

Da alle Apps auf dem Mac einen Treiber
erfordern, der sich als Kernel-Erweiterung
ins System einnistet, kann das im Unter-
schied zu reinen Anwendungen die Sys-
temstabilitat beeintrachtigen. Kernel-Pa-
nics, also Komplettabstiirze des Systems,
traten wahrend der Tests zwar nicht auf,
wohl aber wackelige Verbindungen. So be-
endete sich Duet Display mehrfach von

selbst. Zudem brachte ein installierter
Duet-Treiber unseren Mac mini aus dem
Jahr 2012 dazu, dass Fensterbewegungen
und Scrollen auch auf dem Hauptbild-
schirm gelegentlich flackerten. Das an-
sonsten stabile Air Display meldete repro-
duzierbar kurzerhand den aktuellen Benut-
zer ab, sobald wir zum Lightning-iPad ein
weiteres mit Dock-Anschluss anstopselten.
Geoffnete Programme wurden ohne Vor-
warnung und ohne Rickfrage zum Spei-
chern geschlossen. Ein im Verlauf des Tests
erschienenes Update der iOS-App besei-
tigte zwar das Problem, doch das mulmige
Gefiihl bleibt, dass der installierte Treiber
ein instabiles System hinterlassen konnte.
Als es bei intensiven Tests auch ohne akti-

CPU-Last auf einem Mac mini (Ende 2012) mit 2,3 GHz Intel Core i7

ve iPad-Verbindung zu Darstellungspro-
blemen kam, lieen sich diese durch Been-
den des Steuerprogramms in der Menii-
leiste beheben. Alle Apps verfligen zudem
tiber einen Uninstaller, der die Treiber wie-
der vom Mac entfernt.

(PU-Last und Energiebedarf

Bei einem echten Monitor leistet vor allem
die Grafikkarte die Hauptarbeit. Fir die
iPad-Apps muss jedoch der Prozessor das
Bildmaterial berechnen, komprimieren
und Ubertragen. So wundert es kaum, dass
gerade die schnellen Apps mit hoher Bild-
rate wie Air Display und Duet Display die
CPU enorm auslasten. Beansprucht ein HD-
Video mit 60 Bildern pro Sekunde den Pro-
zessor auf dem Hauptschirm gerade mal
zu 5 Prozent, sind das beim Transfer auf
das iPad satte 50 und bei voller Retina-Auf-

Millisekunden-Zahler ' HD-Video mit 60fps I6sung gar 60 Prozent. Bei Standbildern,
CPU-Last (%) CPU-Last (%) CPU-Last (%) CPU-Last (%) etwa den Bedienpaletten einer Bildbear-
1024 x 768 Pixel 2048 x 1536 Pixel 1024 x 768 Pixel 2048 x 1536 Pixel beitung, hat der Mac jedoch kaum was zu
« besser A besser A besser « besser . .
Echtes Display (Referenzwert) 17 . i s ac.kentn. Getestet. h_aben wir vorwuegen.d
Air Display 3 (USB) -3 - 17 ERRE—— ) T () ","t SIS MAG minj aus d.em Jahr 2012 mit
Air Display 3 (WLAN) — s N I —— einer 2,3 GHz schnellen i7-CPU von Intel
Duet Display (USB) -1 — 20 e— 55 s— 9  UNd integrierter HD-4000-Grafik. Auf leis-
GoodDual Display (USB) — 6 2 — 30 = tungsfahigeren Systemen lasst sich zwar
iDisplay (WLAN) -5 -5 r—) — 5 die Last verringern, nicht aber die Bildwie-
Wi Display (WLAN) m7 - 12 - 0 vt 25 derholrate steigern. Denn die ist vor allem
XDisplay HD (USB) - 13 - 17 e 14 s 33 vom begrenzten Datendurchsatz der USB-
"siehe Kasten ,Messen impossible”. oder WLAN-Verbindung abhdngig.
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Das dauerhaft leuchtende iPad-Display
und die standige Dekomprimierung des
Bildmaterials belasten nattirlich auch den
Akku des iPads. Per Kabel angebunden,
kann man sein Tablet sorge

perma
nent als Zweitdisplay nutzen. Es ladt dann
solange auf, wenngleich nicht mehr so
schnell. Per WLAN ist das iPad unv

ger
lich in wenigen Stunden leer. Gleiches gilt
fir mobile Macs ohne feste Stromversor

gung. Ein iPad lasst sich also langerfristig
nur dann als Zweitbildschirm betreiben,
wenn alle Gerate mit Kabeln versorgt sind.
Um die Leistungsaufnahme zu verringern
bieten einige Apps Stromspar-Optionen
mit verminderter Bildqualitat an. Die CPU-
Auslastung lief sich aber erst durch Ver-
zicht auf die volle Retina-Auflésung im

Schnitt um etwa 20 Prozent verringern.
Auch die gezielte Beschrankung der Bildra

te birgt Einsparpotenzial, jedoch zu Lasten

der Reaktionszeit. Air Display und XDisp

bieten diese Option allerdings nicht an

Alle Apps konnen per Touchbedienung die

Maus bev N, Klicken und Fenster oder

Dateien verschieben. Je nach iPad-Grol3e

Wiin

er zZu

lagen unsere

Klicks sogar gru aneben. Insge

samt Uberzeugte auch dieser Disziplin

Air Display am meisten.

So kann der Anwender nich

nur ausrel

chend flussig mit zwei Fingern scrollen und
Uber das iPad Tastatur-Eingaben tétigen
sondern sogar iPad-Stifte von
nutzen. Dabe

Ubertragt Air Display den Stiftdruck auf den

Wacom, Ado
nit oder Ten One (Pogo)

Mac, als ware dort ein Grafiktablett ange

schlossen. Selbst beim Malen mit dem Fin

iPad mini 3 Air Display

oder mit dem Pencil

on FiftyThree sen

det die App unterschiedliche Druckstufen,

je nachdem, ob man das Display mit feiner

r mit groBBer Flache bertihrt. So

iugt das iPad in gewissen Grenzen als ein

1es Grafik-Tablett. Die Genauigkeit eines

echten Malbretts

darf man jedoch nicht er

areen

. Zudem funktionierte es in unseren

2lmator und Photoshop,

nity Photo brach jeder Strich

Zeichnens ab

je Apps lassen den Anwender per

Bild hinein

Spreizgeste in das Ubertragen

nders praktisch auf dem iPad

kleine

mini

auf Schriftgrade nur

schwer lesbar sind.

bereits erwahnten Wahl der

pen der

Kompressionsrate kann iDisplay mit einem
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o® Desktop Streamer GoodDual DlSplay
Remote Control Settings  More [asst sich vielfaltig
konfigurieren,
Dual Display: iPad mini Gold Display Arrangement )‘v kann JEdO(h nicht
STl die volle Retina-
Auflosung
moderner iPads
l -\ I I bedienen.
© Extended Desktop Display Mirroring
Resolution: 1024x768 Frame Rate: 30FPS E60FPS

Performance: £ High Power Energy Efficient

Einzelfenstermodus aufwarten. Hier wird
statt eines Schreibtischs nur der Inhalt
eines einzelnen Fensters auf das iPad tber-
tragen. Ein Zweifinger-Tipp zeigt eine Liste
aller geoffneten Fenster, aus der man zu
einem anderen Fenster wechseln kann.

Wi Display tbertragt als einzige App
auch Tonsignale auf das iPad. Das ist niitz-
lich, wenn sich das iPad in einem anderen
Raum als der Mac befindet. Ferner zeich-
net ein Aufnahmemodus das Geschehen
als Video auf. Durch die geringe Bildrate

iPad als Zweitdisplay
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von Wi Display werden sich jedoch kaum
Anwendungsfalle finden lassen.

Zu den Apps Wi Display, GoodDual
Display und XDisplay sind auch kosten-
lose Demo-Versionen erhaltlich. Damit
konnen Sie testen, ob lhre bevorzugten
Anwendungen (berhaupt korrekt auf
dem iPad dargestellt werden. Sollte das
bei keiner Demo-Version gelingen, kon-
nen Sie davon ausgehen, dass das bei Air
Display, Duet oder iDisplay ebenfalls der

Fazit

Wenn weder Geschwindigkeit noch die
akkurate Darstellung wichtig sind, bieten
sich alle getesteten iPad-Apps als kosten-
glnstige Zusatzbildschirme an. Beispiels-
weise um Paletten auszulagern und so
mehr Platz auf dem Hauptdisplay zu
schaffen. Auch fiir informative Programme
wie Chat-Fenster oder RSS-Reader eignet
sich das iPad. All dies leistet bereits die
glinstigste App Wi Display, deren Perfor-
mance im Test jedoch nicht Uberzeugen
konnte.

Die vielseitigste und insgesamt run-
deste App ist Air Display 3. Nur hier hat
der Anwender die Wahl zwischen USB
oder WLAN und kann drucksensitive Ein-
gabestifte verwenden. Sowohl Perfor-
mance als auch die Bildqualitat gehéren
zum Besten im Test.

Wem die pixelgenaue Darstellung wich-
tig ist, der kommt an der verlustfreien Bild-
kompression von iDisplay nicht vorbei,
muss dann aber eine geringe Geschwin-
digkeit in Kauf nehmen.

Bei XDisplay zahlt man das meiste Geld

—

Produkt Air Display 3
Entwickler Avatron Software
Getestete Version: i0S / 0S X 3.0.2/3.01
Systemanforderung i0S7/05X10.8/

Windows 7
Sprache Deutsch
Aligemeines
Betriebsarten USB, WLAN
iPhone-Unterstiitzung v
Bilder pro Sekunde (nominell) 60
Touch-Bedienung / Zoomen / Scrollen v/ /v/ /v
i0S-Tastatur / Audio-Ubertragung vi-

Unterstiitzte Eingabe-Stifte

Anzahl moglicher Displays
Menilleiste auf iPad' / Bild spiegeln
Hochformat / unterstiitzt Farbprofile
Aufidsung: Halbiert / Retina / Nativ
Bildkompression / Transparenz
Extras

Bewertungen

Funktionsumfang
Touch-Bedienung
Performance: Maus / Fensterschieben
Video- / Spieletauglichkeit
Bildqualitat
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